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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty np. skaly magmowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia Tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne Klasa Badania
Lp. i wytrzymato$ciowe I wedtug
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . S 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
) Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, 0.2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ’ [4]

2.2.2. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadio$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
Rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia Tablica 2.
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Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czola) oraz ich szerokos¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gltebokos$ci nie wickszej niz 0,6cm.

Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie [cm] dla gatunku [cm]
10 1
Wymiar a 10 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - 0,7
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni goérnej

P s - +0,4
(czota), nie wieksze niz
Wypukto§¢ powierzchni bocznej, ) 0.6
nie wieksza niz ’
Pe¢knigcia kostki - niedopuszczalne

2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12620, do
wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-13139.
Na podsypke stosuje si¢ miat bazaltowy.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego zrddta poboru wody,
o w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
e wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki regularne;j

Kostke nalezy uktada¢ w desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami roéwnolegtymi do osi
drogi. Szeroko$¢ spoin mig¢dzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach powinny si¢
mijac¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

5.3.2. Ubijanie kostki

Kostke nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypekienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mialem bazaltowym o uziarnieniu od 0 do 4mm, polewa woda i szczotkami
wprowadza si¢ miat w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do 10t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikdéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.3. Wypehienie spoin

Wypetnienie spoin kruszywem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
e kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3,
e przed rozpoczgciem wypekniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetione kruszywem, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Kruszywo
podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w Tablicy 2.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
Tablicy 1.
W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

e do badania zwyktego: 40 sztuk,

e do badania cech podanych w Tablicy 1: 6 sztuk.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w Tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzefn da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki.

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu
zgodnosci z p. 5.2.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o masie 25kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnoS$ci z wymaganiami.

6.3.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie spoiny na dlugosci okoto 10cm i zmierzenie giebokosci wypehienia spoiny kruszywem.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nierownosci nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ lem. W
przypadku stwierdzenia nieréwnos$ci przekraczajacych powyzsza warto$¢, wadliwie utozona nawierzchni¢ nalezy
rozebra¢ i utozy¢ ponownie.

6.4.2. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.

6.4.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Parametry wymienione w punktach 6.4.1. 1 6.4.2. nalezy bada¢ w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie podsypki,
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utozenie i ubicie kostki,

wypehnienie spoin,

pielegnacj¢ nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04115 Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci).

6. PN-EN-197-1;2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania, wlasciwos$ci, produkcja, zgodnos¢.

7. PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia

PN-EN-206-1;2003  Beton. Czgs¢ 1, wymagania, wlasciwos$ci, produkcja, zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (poprawka AC).

9. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

11.  PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

12.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

14.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

15. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

16.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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